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La utilizacion de esta herramienta se ha populariza-
do, permitiendo al hombre de campo desarrollar sis-
de observar un uso cada temas de produccion de pasto mas eficientes o divi
vez mas intensivo y diver- . P X P | los tradici
sificado del alambrado eléctrico.  SION€S permanentes que reemplazan a los tradicio-
A pesar de esto, todavianohay Nales alambres convencionales.

un conocimiento profundo de las

posibilidades que ofrece el siste-  Alimentado por cualquiera de las fuentes mencionadas un equipo
ma de cercos eléctric_:os. Talvez pognyia al alambre o cerco un pulso de alto voltaje, gran energia y corta
falta de pautas técn_|cas necesariayracion, en intervalos regulares de aproximadamente un segundo.
para sacar el maximo provecho, cyando este alambre es tocado por un animal o por cualquier otro
con la mayor eficiencia, gastandoconductor, se produce un paso de corriente a través del mismo, que
lo necesario para que las cosas fuingresa a tierra y por ella se dirige al sistema de tierra del equipo,

cionen como correqunde Y NGcerrando el circuito y produciendo lo que vulgarmente denomina-
malgastando esfuerzo, tiempoy dimos “patada” (figura 1).

nero, por desconocimiento de los
principios que rigen estos sisttmasgigyra 1. Principio de funcionamiento

n los Ultimos afiosse pue-

En este articulo se pretende

explicar: | P

1) principio de funcionamiento mm

2) importancia de la seccién del N " I
alambre !

3) importancia de la toma de tie- u_.; Ak : L .
rra asa | T L 1

4) seleccién del electrificador el il )

con los nuevos conceptos
Cuando pastos u otros objetos tocan permanentemente el cerco,
1) PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO hay un paso constante de energia a tierra, denominado “pérdidas”,
gue segun su cantidad provocan una disminucién en la “patada” y
Un energizador o electrifica- eventualmente pueden llegar a anularla. Estas pérdidas de corriente
dor de alambres consta de trepor descargas o cortocircuitos no influyen ni alteran el consumo de
tipos de conexiones o terminaleslos electrificadores de Alto Poder.
a) Conexion a la fuente de ali- Por ser unbarrera mental, es de singular importancia mantener
mentacién (12 volt/bateria— una “patada” efectiva a lo largo de toda la linea, de tal manera que el

220 volts/red). animal memorice el dolor que produce la descag@anto mayor
b) Conexién al alambre parasea la energia de este pulso eléctrico, mayor sera el recuerdo que
electrificarlo (VIVO) tendra el animal y consecuentemente mejor el control que tendremos

c) Conexion atierra (TIERRA), sobre los mismos.
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¢ Como es realmente esa circulacion de corriente o energia p
subsuelo?
El flujo de corriente que pas6 por el animal al tocar el alamb
ingresa a tierra por sus cuatro patas y se dirige hacia el siste
tierra del energizador en un enorme rio de corrielatede la mayor

mas humedas y més profundéigura 2).

Figura 2 . Importancia de una buena tierra.
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Los Paneles Solares han
solucionado el problema del
recambio de baterias.

equipos muy potentes, mayores
A mayor profundidad, mayor concentracion de particulas a 15 Joules, se recomienda alam-

ele(:‘l_t_r'cas'_ Cient g - clectricidad disoonibie = D€ de aluminio que es 4 veces
a) lerra insuriciente, queda mucha eiectriciaa ISponible = meJOI‘ conductor que el de acero.

baja patada El uso del piolin eléctrico es
b) Tierra insuficiente, queda todavia mucha electricidad ! P o
adecuado so6lo para divisiones no

disponible = mediana patada

c) Buena profundidad de tierra, capta mucha electricidad mayores a 500 metros y nunca
disponible = buena patada es aconsejable para una linea ma-

a+ b + c unidos entre sf, enterrados 2 metros = 6ptima patada. dre, excepto en el caso de algu-
En electrificadores mayores a 10 Joules colocar 7 cafios. nos nuevos piolines de alta con-

ductividad que poseen hebras
Al observar la figura podemos deducir varios conceptos que som cobre o aluminio. Estos pio-
fundamentales para el conocimiento y funcionamiento de estos kiws de alta conductividad se
temas. pueden utilizar para lineas de
a) Ese largo viaje de electricidad por tierra, es una limitante delfzsta 1000 metros.
cance de los equipos.
b) La composicion del suelo y su humedad influyen directamente@mnexiones
el comportamiento de los energizadores. Todas las uniones de alambres
c) Unabuenatierra es determinante para poder captar la mayor ekaetrificados deben ser bien rea-
tidad de electricidad disponible en el suelo. lizadas para que garanticen un
d) Una tierra insuficiente dejara mucha electricidad en el suelo digen contacto. La seccion de los
minuyendo el voltaje de la “patada”. puentes debe también mantener
e) Al haber muchos cortocircuitos la cantidad de energia resultaltenismo didmetro del conduc-
del cerco serd menor por lo que la “patada” también perdera efecusado en la linea, evitandose
tividad. los contactos entre cables de co-
f) Es mucho mas eficiente colocar el equipo en el medio de la intee y alambres galvanizados.
lacion que en un extremo.
3) IMPORTANCIA
2) SECCION DEL ALAMBRE DE LA TOMA DE TIERRA

Cuanto mayor sea la seccion o diametro del alambre, mejor serhatoma de tierra o sistema de
su conductividad y menor su resistencia eléctrica. Por eso, en liiessa de los electrificadores es
madres se utilizara 17/15 y en subdivisiones 15/13. En el casaide de los puntos mas importan-
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tes de una buena instalaci@e su calidad constructiva depender&aca de Tierra-Energizador”) es
en gran medida la efectividad de la “patada” y el rendimiento de lasterrumpidoNO habra descar-
equipos. ga o “patada” alguna. Razén por
la cual es también muy importan-
Dado que la electricidad circula por tierra como un enorme riotée que la unién de la estaca de
corriente, donde la mayor concentracion de particulas eléctricas #etéa con el electrificador, sea
en las zonas més humedas y profundas, debemos instalar una tierractada con alambres de bue-
gue tenga la mayor capacidad posible de recoger el méximo deadaeccion y uniones bien firmes.

energia disponible en el subsuelo. Si la toma de tierra construi-
Para cumplir con esta premisa, es necesario entonces: da es mala o insuficiente, al to-

a) Que el cafio a utilizar sea lo suficientemente profundo como peada o medirla se vera que la
llegar a las zonas de humedad permanente. misma patea. Si no hay vegeta-

b) Que el diametro del mismo sea como minimo de 1” (una pulg&n tocando el alambre energi-
da), para aumentar la superficie de contacto y que sus posibilitdo, coloque a 100 metros del
des de recoger electricidad sean mayores. Cuanto mas secci@ydgo una varilla metalica pro-
cafio, mayor sera la “patada”. vocando un cortocircuito o flujo

¢) Que el material esté libre de 6xidos (galvanizado). de corriente por tierra hacia el

d) Que se trate de abarcar el mayor area posible, para cubrir al mgéigiema de tierra a probar. Si se
mo, ese mencionado “rio de corriente” que circula por el sueloomprueba manualmente o por

e) Que los cafios estén interconectados con alambre galvanizado yoltimetro que hay electrici-
sin empalmes. dad disponible en el suelo, hay

que mejorar el sistema de tierra
Por lo enunciado anteriormente la toma de tierra recomendadstente, porque es insuficiente.
es: La medida del voltimetro digital
Tres cafios galvanizados o mas, de 1” (pulgada) enterradodedle ser menor a 0.2 KV para que
menos 2 metros y conectados entre si a una distancia de 3 ms#asina buena tierra.

cada uno (figura 3).

Retorno de tierra por alambre

Figura 3. Toma de tierra. En épocas de seca, con bajos

de registros de lluvias o con po-

cas precipitaciones muy estacio-

nales, la conduccion por la via

tierra disminuye severamente y

o se forma una capa superior en el

suelo practicamente impermea-
ble al paso de la corriente eléc-

2t B 3 i b trica. Esto provoca la desapari-
cion de la “patada” por no existir
retorno de tierra normal.

Para eliminar este problema
hay que instalar por lo menos dos
Es facilmente comprobable gueanta mejor tierra tenga un hilos, uno conectado al VIVO y
energizador mas efectiva sera su “patada”, tanto como una buena segundo a la TIERRA del
antena influye en la recepcion de una radio. Cuanto mas poteneguipo. Cuando el animal presio-
tenga un energizador, mayor sera su exigencia de una buena tiena.el cerco tratando de pasar,
Asi, para equipos mayores a 10 Joules se recomiendan 7 cafiosdebe necesariamente tocar los
dos alambres para cerrar el cir-
Instale su tierra en zonas donde se pueda contar con humedidtd. Este sistema se denomina
todo el afio y en épocas de seca, humedezca el area del sistemardibjano de tierra por alambre,
un lugar alejado de tierras de otros equipos eléctricos, de postes s&@do su uso de alta seguridad
fénicos o de cualquier edificacion que tenga metal en su estructeracuanto al control de todo tipo
Si cualquier parte del circuito (“Energizador-Alambre Vivo-Esde animales (figura 4).
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Figura 4. Retorno de tierra por alambre yores a 6 Joules) entregan su
méaxima energia de salida en va-
lores de resistencia mas bajos (50

E e a 200W) lo que les permite so-
ame , e ] portar mejor las pérdidas y lograr

! ] ] mayor potencia al final de la li-
_I-: j:’ ‘ N " l"‘ Tl nea. Los equipos de potencia
'- | i R T menor (menor de 5 Joules) en-

tregan su maxima energia entre
200 y 500w, siendo la capaci-
dad de control menor.

Un energizador de Alto Poder

La construccién debe garantizar que no se interrumpa ningun@deia gran parte de su potencia
los dos circuitos y que bajo ningln concepto se toquen entre ellog) Alambre en un pulso de corti-
lo largo de estos cercos deben repetirse aproximadamente cada did@®duracion y mantiene la efi-
metros nuevas bajadas a tierra, para garantizar un mejor funcieaata del cerco, ain con consi-
miento del sistema. El alambre de TIERRA no necesita de aisladi@nables pérdidas. En forma mas
en todo su recorrido, pero si estar interconectado en toda su eyteastica, decimos que su poder
sion para llegar hasta la tierra del equipo. no es mayormente afectado por
las malezas que tocan el alambre.

Mala conduccién por tierra, el animal debe tocar dos hilos

4) SELECCION DEL ELECTRIFICADOR ADECUADO
Vamos a definir entonces las
En Uruguay, Argentina y Brasil, los electrificadores han sido dezones a tener en cuenta para
nominados e identificados por su alcance en Km. Esta forma de alegir el energizador a utilizar:
dicién es imposible de evaluar en la practica y permite a difereragsComo regla general, todo es-
fabricantes utilizar criterios distintos, muchas veces no comproba-+ablecimiento que cuente con
bles en la realidad y que inducen a que el productor cometa erroresorriente eléctrica de red debe
graves en el momento de la compra. instalar un electrificador de
Vamos a introducir un concepto de evaluacion que es el vigente220 volts., lo que en cierta
en Nueva Zelanda, Australia, Europa y en Estados Unidos. En Uruforma lo obligara a estructu-
guay, s6lo un fabricante esta utilizando este sistema de mediciéniar una instalacion central.
segun el cual la energia de un electrificador se expresa en Joules. Dado que el consumo de co-
rriente eléctrica de un electri-
Recomendaciones practicas para la seleccién del electrificador  ficador es despreciable, se re-
El shock o “patada” que recibe el animal depende directamentecomienda colocar el equipo
de la energia liberada (Joules) disponible en el alambre en el momas poderoso dentro de nues-
mento en que lo toca. Si se aumentan los joules disponibles colocariras posibilidades.
do un electrificador mas potente, el shock sera mayor, se podran délg&i hay cortes frecuentes de
trificar mas kildmetros y se podra soportar mucho mas pérdidas proenergia o se requiere 100% de
vocadas por contacto con vegetacion o malas aislaciones. Esta es $&guridad, se debera apelar a
razén por la cual los productores estan utilizando electrificadoresequipos duales, o sea, equipos
cada vez mas potentes (mayores de 10 Joules). que trabajan indistintamente
El Joule es la medida para evaluar la potencia de un energizador glimentados de 12 y 220 vol-
puede ser expresada como Energia Acumulada o Eoergia Li- ts. Funcionan conectados a la
berada de Salida, siendo esta Ultima caracteristica la forma masred eléctrica y ante un corte
importante para indicar la potencia de un energizadate compa- en el suministro, pasan auto-
rarlos entre si.os Joules de salida del equipo constituyen la uni- maticamente a operar en 12
dad que deberian incorporar los fabricantes para orientar al provolts., volviendo a alimentar-
ductor, evitando la confusién que se genera cuando solamente s& de 220 volts. al superarse
los identifica por kilbmetros de alcance. el corte, cargando lentamente
Estos Joules de salida nos dan una indicacion de la capacidad d&l bateria consumida en ese
energizador para soportar pérdidas. Los equipos mas potentes (mgeriodo. Estos “duales” son
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Un energizador de Alto
Poder envia gran parte

alambre en un pulso de

de su potencia al

cortisima duracion.

recomendados, ya que solu-
cionan los problemas deriva-
dos de los cortes de corrien-
te, para controlar animales no
acostumbrados al alambre
eléctrico.

Si no hay corriente de red o
no se quiere iniciar con insta-
laciones centrales, la alterna-
tiva son los energizadores a
bateria de 12 volt&l consu-
mo de estos equipos Si es sig-
nificativo y esta en relacién
directa con su podeto que

mucho la instalaciéon bajando
el mantenimiento. Se debe re-
cordar qudos energizadores de
Alto Poder o baja impedancia
los cortocircuitos y las pérdi-
das NO provocan mayor con-
sumo de bateria, sino una me-
nor “patada”.

debe tenerse en cuenta por lo Definido el nuevo concepto
complicado que resulta el re-de energia de la “patada” y las
cambio de baterias. Afortuna-distintas fuentes de alimentacion,
damente lodaneles Solares debemos conocer también otros
han solucionado este problem&actores a tener en cuenta:
evitando la constante recargea) El “radio” de accién o sea la
de los acumuladores y alargan-  distancia que habra desde el
do la vida util de los mismos al ~ sistema de tierra del energi-
no someterlos a cargas rapidas zador al Gltimo punto de la li-
y al mantenerlos siempre en nea, en linea recta.

niveles de carga 6ptimos. Ulti- b) La superficie de todo el cam-
mamente han surgido equipos po y no sélo el area a electri-
solares con bateria incluida de ficar, ya que en explotaciones
tipo “compacto” que favorecen  mixtas es necesario abarcar
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toda la superficie y llegar has- A manera de recomendacion préctica, teniendo en cuenta pérdi-
ta el dltimo rincén. das y un margen de reserva adecuado, podemos italieaergia
c) Elposible contacto con vege-necesaria del electrificador segin area a subdividir.
tacion que tendra el alambra-
do. Cuadro 1
d) El nivel de aislacién relacio-

i Energia en Joules Area a subdividir en has.
nado al uso de buenos aisla: 1 50
dores y su posterior manteni- 2 50 a 100
miento. 4 100 a 200
e) El margen de reserva necesse 6 200 a 300
rio para ampliaciones futuras 12 300 a 600
0 pérdidas imprevistas. 24 600 a 1200

Una vez mas queremos insis- En estos ejemplos se considera una subdivision con alambrado
tir que si la fuente de alimenta-eléctrico razonable para un predio lechero o ganadero.
cion del energizador es de co- En general, en Uruguay y en Argentina, los fabricantes sobredi-
rriente de red (220 volts.), esmensionan el alcance de los equipos, haciendo que el productor co-
siempre conveniente instalar elmeta errores graves en el momento de la compra.
equipo de mayor energia en el A los efectos de dar una idea de alcances, hemos relevado aplica-
caso de que debamos recurrir &iones en la practica, poniendo especial atencion a las condiciones
acumuladores, tratar de centralifromedio de instalacion en Uruguay y teniendo en cuenta pérdidas
zar lo maximo posible para apro-por vegetacion, por mala aislacion, por poca conductividad y mal
vechar mejor el “radio de accién” retorno. El siguiente cuadro muestra los alcances promedios en dis-
de los electrificadores. tintas condiciones:

Generalmente todo sistema de
cercos eléctricos recién instala-Cuadro 2 . Alcance en Km. segun energizador y pérdidas
do funciona correctamente. Con

el paso del tiempo, por los bue- Energia en joules Pérdidas

nos resultados obtenidos, se au Bajas Medias  Abundantes
menta el nivel de subdivisiones 1 10 2 0

y al mismo tiempo se van enve- 2 20 4 0
jeciendo los materiales, perdien- g ?18 12 é

do en algunos casos su eficien- 12 60 20 8
cia como aisladores, provocandc o4 90 30 12

gue instalaciones efectivas al ser

disefiadas, en pocos afios dejen ]
de serlo. El motivo es que el equi- 1€ngase en cuenta que, en general, en Uruguay se observan per-

po empezd a quedar chico, dedidas medias o abundantes, especialmente, en primavera y verano.
biéndose agregar otro o colocar Con la simple observacién de estos cuadros se infiere la impor-
uno mas poderosBsta experien- tancia de saber en el momento de la compra cual es la energia en
cia nos indica entonces quede- Joules, dato que debe ser suministrado en forma seria y confiable por
bemos elegir lo “justo”, sino hay los fabricantes. Estos, generalmente, informan un “alcance nominal”,
que pensar en la evolucion futura.due No es real ni confiable ya que sélo es verdadero en condiciones

Hay también una decision eco-de laboratorio sin pérdidas de conductividad ni de retorno y que, por
némica a tener en cuenta al decilo tanto, al productor no le sirve de guia.

dir la compra de un energizador;

es que cuanto mas poderoso se&ecopilacion realizada en base a material extraido de:

. . . ) “Manual de alambrado eléctrico” para electrificadores Terko - Uruguay
mayo,r energia dl_qumble (JOU|€S)Z) “Alambrados eléctricos. Manual de instalacién y Uso” Jorge F. Von Stecher (h) -
tendra, lo que bajara los costos de  Argentina

mano de obra para m antener lime) “Manualinternacional de cercas de alta potencia” Gallagher Power Fence Systems

ia la i lacis 40 - Nueva Zelandia
pia a_ Instalacion y men_or sera ad) Medidas de campo realizadas en diferentes establecimientos del Uruguay
atencion sobre las pérdidas. e) Medidas de laboratorio realizadas en SISTECNO S.A.
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