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~ Precipifagdo sobre
0s continentes

Fluxo  subterrneo
para o8 rios

13,000 Km®

Area dos colofas e Area dos
geleiras continentes

16 milhdes de km? 149 milhoes de km?

Area dos oceanos

361 milhdes de km?



USO RACIONAL DA AGUA

Sera que ira faltar
agua no planeta?

Como harmonizar
‘ desenvolvimento com
‘ preservacao?

%+ _ Estamos tratando a
o . agua como um recurso
o finito?
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Levantamento do Potencial Hidrico Regional
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% Atlas Climatoldgico do Cstado de Santa Catarina
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v Precipitagio anual menor gue 1000 mm/ano: BAIXA

v Precipitagdo anual entre 1000 - 1500 mm/ano: RAZOAVEL tvo_reocra.
v Precipita¢gio anual acima de 2000 mm/ano: EXCELENTE". :
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Sera que os volumes de chuvas estao diminuindo?
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Impacto Ambiental Causado Pela Produgdo Animal
has Bacias Hidrograficas




Gestdo da Agua na Producdo de Suinos

- CONTROLE DO DESPERDICIOS DE AGUA - VOLUME para Limpeza das
Instalagoes
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Gestdo das dguas de chuvas

ENXURRADAS

BEIRAIS CURTOS

Chuva de intensidade 1 mm em
, 1 m2 gera 1 Litro de agua
* obs: 100 mm
1.000 m? geram (Aviario)
100.000 Litros de agua
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Precipitagdo : Contribuigdo no Acréscimo de Volume

Obs: Chuva 10mm em 1m?2 ---- 10Litros

Edificagdo area de cobertura (10 x 50)

500m? = 500m? x 10mm ----- 5.000 L
Chuva Total Anual 1.700mm= 500m2 x 1.700= 850.000 L

Lagoas ou Esterqueiras (considerando somente chuva)
Precipitagdo (mm)
10 1.700
Pequena (10x30)- 300m? =  3.000L 510m3
6rande (30x70)- 2.100m?= 21.000L 3.570m3

Custo de Transporte d'agua (Chuva,Evaporagdo 80%)?
Considerando - R$ 14,00/viagem tanque 4.000 L

Pequena - 510 m3=102 m3 = (102/4) =R$ 376,00
Grande - 3570 m3 =714 m3 = (714/4) = R$ 2.630,00

e Abastecimento
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Cobertura de Calhas Externas e
Reciclagem de Efluentes

' T g

Situacao
existente

Intervencao

Situacao
atual
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Instalagdo de Hidrometros para o
Controle do consumo de agua na
produgdo de suinos
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Consumo de agua pelos suinos
em diferentes fases de produgado

Fase de Producgdo Consumo de Agua (L/dia)
Leitdes (15 kg) 1,5a 2,0
Suinos (50 kg) 50a8,0
Suinos (100 kg) 6,029,0
Suinos (150 kg) 7,0a10,0
Porcas Gestagdo 15,0a20,0
Porcas em Lactagdo 30,0240,0

e A
Fonte: Oliveira , 2006.
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Disperdicio de Agua
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Vazdo minima recomendada nos
bebedouros em fungdo da fase
produtiva dos Suinos

Categoria de suino Vazéo de agua (L/min)
LeitOes maternidade 0,25-0,40
Suino (ate 30 kg) 0,50-0,60
Suino (30 - 50 kg) 0,60-0,75
Suino (50 -150 kg) 0,75-1,00
Porca Lactacao 1,50-2,00
Porca Gestacao 1,00-1,50
Cachago 1,50-2,00
Fonte: Adaptado de Oliveira (1994) e Bonazzi et al. (2001)
, Enpa e BRASIL
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Modelos Bebedouros

S HO O

Sem do piso 1 i . .
| P ‘ 5 a 18cm do piso l Ak phan 22cm do piso 25¢m do piso | 35¢m do piso

z - ; ha Taga para as fases de Taga para a fase de Bededouro do tipo chupeta
Bebedouro tipo taca Maternidade/matriz Bebedouro Automatico recria e terminagéo gegstaq;éo coletivalreprodutor  fase matemidade/matriz

Maternidade/Leitdo para Creche
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Relagoes Importantes

Relagdo: kg Ragdo consumida / agua Ingerida : 2,5 a 3,0

Relagdo: Dejetos Produzidos / agua Ingerida :
53% (50 a 55%)

VOLgej = H,0ing x (0,001738 x m + 0,4334); (R%=0,98)

VOLg4e; = volume de dejetos produzidos (L/dia)

H,Oing= soma da dgua ingerida e dgua contida na ragdo (kg)
m= massa do suino (kg),

(valido para suinos com massa entre 30 e 100 kg)
Obs:Somar 0,5 a 1 L (limpeza)
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Projeto de Adequagdo Ambiental

Densidade M.Seca Niotal P,0s K0
kg / m’ (%) Kg/m®
1010 1,99 0,74 0,43 0,71
1012 2,46 0,88 0,50 0,83
1015 3,16 1,09 0,61 1,03
1019 4,10 1,36 0,77 1,29
1024 5,28 1,70 0,95 1,61
1028 6,22 1,98 1,10 1,87
1032 7,16 2,25 1,26 2,13
1036 8,10 2,53 1,41 2,38
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Producdo de Biogds (m3/m3 biomassa)
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Potencial para a Produgdo de Biogds :
Temperatura X Taxa de Alimentagdo X TRH (22-30 dias)

—— Temp. 20°C TRH 22 dias
Temp. 20°C TRH 30 dias
Temp. 35°C TRH 22 dias
Temp. 35°C TRH 30 dias

Obs: Sem: aquecimento,

Biodigestor-Atual
20°C -TRH 30/35

Biodligest,

o SC-TR

isolamento térmico e agitq

or-Novo Mod.
H 22/30

Obs:

Com: aquecimento,
isolamento térmico
e agitagdo.

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

Taxa de Alimentacdo (kg SV/ m® de Biodigestor)
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Concentragdo de sélidos observada em Granja com 2.300 Matrizes
sistema de UPL (Marema /SC)

Armazenamento de Dejetos da Granja

Concentracao de
Sélidos na Saida da Bomba

Concentracao de
Solidos na Saida do Espalhador

Espalhador de Dejetos no Leito

Compostagem

SR )
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Reciclagem de Efluentes para Limpeza
e Arraste de Dejetos
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Pegada Hidrica - Pegada Ecologica

Agua virtual consumida em produtos

Selecionados

Produtos Litros de dgua por kg de

produto

Trigo 1.150

Arroz 2.656

Milho 450

Soja 2.300

Carne Bovina 15.977

Carne Suina 5.906

Carne de Aves 2.828

Leite 865

Fonte: Hoelstra, 2003 (FAO)
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Balanco da agua nas

| ARTIGO TECNICO |

cadeias de aves e suinos

por Bellaver, C.7, Oliveira, PA.?

dgua é um componente es-
sencial para a sobrevivéncia
humana e animal, sendo um
recurso limitado, portanto seu
uso deve ser de forma racional. O elevado
consumo de 4gua nas regioes de produgao
intensiva, sem a gestdo adequada, vem
reduzindo a disponibilidade de dgua
potével, principalmente nas fontes mais

L
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um balango das entradas e saidas de dgua
no sistema, ndo tém respaldo cientifico
defensavel. Porisso, a luz do conhecimento
técnico existente e de modo a contribuir
sobre as verdadeiras causas da escassez
e problemas de poluigdo da &gua, é obje-
tivo desse trabalho demonstrar o balango
da dgua nas cadeias de carne de aves e
suinos.

n210[2009 | Avicultura Industrial | 39 /)\
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Uma andlise sobre
as verdadeiras
causas da escassez
e problemas de

poluigao da dgua
nas cadeias de carne
de aves e suinos.
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Tabela 6. Conteudo de dgua importada nas racoes de frangos e suinos.

CA. | Peso vivo ’ Agua
su- |(commimo| 7250 | o | Dis | desinos| poso el | Aguaa | da
setor | kg/kg kg |2batidordial Tl T otal/mes, | ka/mes | (13%). kg | (13%),

peso Vivo) Kg 3
frangos| 1,0 2.4 | 350000 22 | 18.480.000 | 35.112.000| 4.564.560| 4.565
suinos | 2.9 110 3500 22 | 8.470.000 | 24.563.000| 3.193.190| 3.193

Tabela 7. Precipitacao de agua e abates animais em uma regiao simulada

Pes Pes
Ar | Abat g Abat o Peso Peso Peso Precipit EvaPor Evapor | Precipit | Total m3
ea e aba Al | aba Dias/ total total total acao 3939 acao acao - agua
km | aves/ | t© SL/‘(;?:S te més | aves/m | sui/mé& | més, mensal, | Medid mm/mé | Evapora | ytilizavel/
2 dia | 2ve sui, és, kg s, kg kg mm em s ¢ao, mm mes

s, kg mm/dia

kg
80 | 350.0 18.480. 26.950.
0 00 2,4 | 3.500 | 110 22 000 8b40700. 000 145,83 2 60,00 8583 68.3?5.6

Tabela 8. Demanda da agua na regiao e utilizacao da agua precipitada

Total L agua/kg

Total L agua/kg

Demanda total de

Porcentagem de utilizacido da
agua nas cadeias de carnes de

carne de aves carne suina aqua m°/mas : 19CED 3 &
oroduzida produzida g aves e suinos .e.\m’ relacao a agua
utilizavel
26,29 29,42 571.851 416

-




Conhecimento também é peca fundamental para
o gerenciamento dos nossos recursos naturais.
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Avidrio Comercial Tipo Dark house para Produgdo de Frangos de
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Experimento de Determinagdo da Emissdo de NH; e Medigdo da Temperatura
da dagua em Avidrio Tipo Darkhouse (SC)

Dados médios de desempenho de frangos de corte alojados em
sistema Darkhouse

Linhagem Cobb®
Sexo M
Peso alojamento (kg) 0,049
Peso abate (kg) 2,990
Mortalidade real (%) 9,39
Conversao alimentar real (kg/kg) 1,680

Dados médios, maximo e minimo da velocidade, temperatura e umidade relativa do
ar observados no ambiente interno do aviario.

Variaveis Velocidade Temperatura d Umidade Temperatura
(m/s) (°c) relativa (%) | das camas (°C)
Média 0,81 24,0 78,5 29,3
Maximo 2,55 26.0 87,3 32,4
Minimo 0,12 19,8 68,6 20,0
Fonte: Oliveira et al. (2013).
=T e avastecimente  IDINGI Nl
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Temperatura Ambiente Interno (C)
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Temperatura da Agua (C)

30

28

l

f

| IilL V%) eV

2B

Jo

24

22

]
™

S2-80 FOALL
BF-81 FOAOL
C|-50 FOA0L
HE-51 el
RS- L0 Flial
cc-Cl ¥Ii80
Sk ¥I0
20-60 ¥/20
CE-Bl FIS0
5550 ¥ /30
B1-31 ¥I/50
Lt-20 #OVS0
FO-EL ¥OF0
Be-EC FIED
1560 ¥OVED
trl-0C ¥/C0
LE:90 ¥ /0
L0-21 w00
Fo-E0 ¥OFLO
FEL EWLE
0l-00 ELE
£E-01 EV0E
£5-0¢ EeL
0z- 20 EVeE
Ef-Ll EIBE
H0-#0 E/BE
BC-Fl EIVLT
£5-00 E0VLE
S1-11 EWSE
BE- L EIVSE
c0-B0 EVSE

Hora

N

FEDERAL

G OV ERNDO

Ministério da
Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento

BR:SIL

o

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Demanda de dgua didria para avidrios climatizados e com
resfriamento evaporativo,
de acordo com a idade.

Calculada com 16 aves/m?, bebedouros tipo nipple e demanda de dgua para o sistema de
nebulizagdo a temperatura ambiental critica de 32° C.
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Sistema de
captagdo de
dgua da chuva

Pré-
filtro

Reservatorio
Filtro armazenamento
de dgua

DR LAV
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Cisterna para o Aproveitamento da dgua de chuva Usada pelos ROMANOS -
Exposta na Museu do LOUVRE- Paris
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Sistemas de captagdo de dagua da Chuva
para as Cisternas

Custo de Calha para o Sistema de Captagdo (R$/m)
Calha de PVC - 32,18
Calha Metdlica - 16,00

13,00
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Dimensionamento e materiais de construgdo de cisternas

Calculo da area de captagdo de chuva para atender a demanda

A area de captacao de chuva necessaria para atender a demanda na propriedade,
considerando somente o volume de agua da chuva, é calculada da seguinte maneira:

Ac = Vd + (Prec x Efic)

Sendo,

Ac = 4rea de captacdo (ex. area do telhado) (m?);

Vd = volume de demanda de 4gua da propriedade por dia (m3/dia);
Prec = Intensidade da precipitacdao (mm) diaria;

Efic = coeficiente de eficiéncia do sistema (0,7).

Obs. Uma chuva de intensidade de 1 mm, sobre uma area de em 1 m? produz 1 litro de agua;
chuva de 10 mm = 10 litros/ m?2; 1 litro = 1 dm3 = 0,001 m3.
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Dimensionamento e materiais de construgdo de cisternas

Calculo do Volume da Cisterna

Vc = {Vd x Ndia - (Qfont x Ndia)} + Vevap

V¢ = Volume da cisterna (m3);
Vd = Volume demanda agua no sistema produtivo (m3);
Ndia = Numero médio de dias sem chuva no periodo de estiagem e/ou numero de dias

considerando um periodo de seguranca em funcédo da demanda na propriedade (min.15 dias);
Qfont = Vazéao de agua da fonte existente na propriedade (m3/dia).

Vevap = Volume de agua evaporada da cisterna no periodo considerado (m3);

Obs. Havendo dificuldade de determinar o volume de dgua evaporada na

cisterna, recomenda-se acrescentar 10% ao volume determinado entre
parénteses

G OV ERNDO FEDERAL
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Construgdo de Cisternas

Reservatorios escavados no solo e revestidos

em PVC ou PEAD,com espessura de 0,8 a 1,

Custo aproximado em R$.

50 m3 = 217600 a 2.053,00
100m3 = 3.201,00 a 2.955,00
200m3 = 505700 a 4.565,00
300m3 = 6.782,00 a 6.044,00

I

Agrlcblft':;;; F"ecuérla
e Abastecimento
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Aproveitamento da dgua de chuva traz vdrias vantagens

-Reducéo do consumo de agua potavel na propriedade e do custo de
fornecimento da mesma em epocas de seca;

-Evita a utilizacdo de agua potavel na lavagem de piso na suinocultura
e avicultura, descarga de vasos sanitarios, irrigacao de hortas, etc;

-Contribui com 0 meio ambiente no sentido ecoldgico nao
desperdicando um recurso natural e disponivel em abundancia;

-Ajuda a conter as enchentes e a erosao, represando parte da agua
que seria drenada para os rios;

-Contribui com a conservacao de agua e a auto-suficiéncia
no meio rural.
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Tratamento da agua da chuva

No consumo humano e animal, os processos de tratamento de dgua para o
consumo sdo denominados de métodos simples:

1) Fervura — pratica muito comum e que requer alto consumo de energia;

2) Filtragem — filtros comerciais ou confeccionados com materiais simples como areia, carvao
e pedra;

3) Cloracdo — aplicacao de cloro a agua.

Tratamento da dgua destinada ao consumo humano e animal.

Produto Quantidade Agua (litros) | Tempo (min.)
20 mL (2 colheres de sopa) 1.000
Hipoclorito de 1.0 mL 50 30
sodio (10%) 0,5mL 25
0,2 mL 10
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Qualidade da dgua para os animais

Ser potavel;

Sua origem deve ser de fontes protegidas;

Auséncia de materiais organicos e flutuantes (0leos e graxas);
Temperatura inferior a 20 °C;

Cloro Livre entre 0,2 a 0,4 mg/L,;

Nitrato inferior a 10 mg/L de N;

Oxigénio Dissolvido maior 4,0 mg/L;

pH entre 6,0 a 9,0;

DBO valor maximo (5 dias a 20 °C) 10,0 mg/L;

Auséncia de coliformes Totalis e Fecais.
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Qualidade da dgua para os animais

TABELA 7: NIVEIS MAXIMOS ACEITAVES DE MINERAIS
E BACTERIAS M& AGLIS DE BEBIDA

MINERAIS | BACTERIAS CONMCENTRACAD ACEITAVEL
Takal de s6lidos dissolvidas S00-500 ppen
Cloreto’ 200 mgl
pH* B-4
Mitratos 45 pom
Sulfatos’ Z20 ppm
Fefro 1 gl
Cakoia 5 mg
Colare® 005 g
Magnésio® 30 migi
Mangan&s 0.5 mgi
Zinco B mgi
C-Piairibag 005 g
Coliformes fecais k]
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

Consumo de agua dos animais em fungao do tempo de alojamento

e | [N [ ot | i
= | S
;) 10 16 7,13 0,99 5,74 9,30

E& 15 12 7,62 1,15 5,94 9,66

n — ntimero de ciclos de producio; s — desvio padrio.

|
z (semanas) (L-suino-d-)

8 10 16 8,30 1,37 6,35 10,36

g’ 15 16 8,87 1,31 7,08 10,56

n — numero de ciclos de produgao; s — desvio padrio.
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

Consumo de agua dos animais em fung¢ao do tempo de alojamento

RESULTADOS FINAIS

(semanas) (L-suino™-d™)

Alojamento . Média | s | Minimo | Maximo
n

32

15 28 5,94 10,56

n — numero de ciclos de produgao; s — desvio padrio.
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

Consumo de agua em fungido do tipo de bebedouro e tempo de alojamento

Equipamentos de Dessedentagao

Alojamento
< .
= (semanas) > Equipamento
e (L-suino?-d?)
ﬁ 10 7,7110,43 0,4310,47 7,14%0,47 0,123
ﬁ 15 8,241+0,41 » 6,841+0,44 8,1610,44 * 0,036
Médias seguidas de letras distintas em linha diferem significativamente pelo teste t (P=0,05).
. Equipamentos de Dessedentagao
E Alojamento
o
)
o 10 9,07£0,43 2 7,19+0,47 8,48+0,47 * 0,012
=
2 15 9,68%0,40 * 7,62+0,44 9,15%0,44 0,002
e

Médias seguidas de letras distintas em linha diferem significativamente pelo teste t (P=0,05).
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CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS

Consumo de agua em fungio do tipo de bebedouro e tempo de alojamento

RESULTADOS FINAIS

Equipamentos de Dessedentagio

Alojamento
(semanas) Equipamento
(L-suino-d) P
10 8,391+0,30 ? 6,81+0,33 P 7,810,332 0,006
15 8,961+0,29 * 7,2310,31 P 8,65+0,31 # 0,001

Médias seguidas de letras distintas em linha diferem significativamente pelo teste t (P=<0,05).
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PRODUCAO DE DEJETOS NA SUINOCULTURA

Produgio de dejetos dos animais em fungdo do tempo de alojamento

e | [t [ i [ s
n
17

< (semanas) (L-suino l-d-)
- 10 420 0,72 3.13 5.60
(7))

< 15 12 458 0,82 3,52 6,24

n — numero de ciclos de producio; s — desvio padrao.
BB oo ||| Meds | s | Mo | Miimo
n

E (semanas) (L-suino-d1)

-]

o 16

63

<

%)
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PRODUCAO DE DEJETOS NA SUINOCULTURA

Produgio de dejetos dos animais em fungdo do tempo de alojamento

RESULTADOS FINAIS

Alojamento . Média | s | Minimo | Méximo
n

(semanas) (L-suino™-d-)

33

15 28 2,93 0,24

n — numero de ciclos de producio; s — desvio padrio.
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PRODUCAO DE DEJETOS NA SUINOCULTURA

Produgio de dejetos em fungao do tipo de bebedouro e tempo de alojamento

Equipamentos de Dessedentagio

Alojamento
= (semanas) > Equipamento
& (L-suino-d?)
& 10 4,80+0,26 * 3,88+0,31 P 3,68+0,31 P 0,010
= 15 5,33+0,26 2 4,15£0,30 » 4,22+0,30 b 0,003

Médias seguidas de letras distintas em linha diferem significativamente pelo teste t (P=0,05).
. Equipamentos de Dessedentagio

E Alojamento
Z (semanas) - Equipamento
g (L-suino-d?)
o 10 4,59%0,28 3,61£0,31 3,98%0,31 0,056
&)
4 15 4,85£0,27 @ 3,82+0,30 b 4,38+0,30 ! 0,040
e

Médias seguidas de letras distintas em linha diferem significativamente pelo teste t (P=0,05).
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PRODUCAO DE DEJETOS NA SUINOCULTURA

Produgio de dejetos em fungio do tipo de bebedouro e tempo de alojamento

RESULTADOS FINAIS

Equipamentos de Dessedentagio

o
(semanas)

Equipamento
10 4,70£0,19 2 3,74+0,22 b 3,8310,22 0,004
15 5,09£0,19 2 3,98+0,21 b 4,30£0,21 0,002

Médias seguidas de letras distintas em linha diferem significativamente pelo teste t (P=<0,05).
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MODELAGEM

Fungiao de Gompertz

M - Variavel em analise (L);

A — Valor maximo da variavel em analise (L);

B — Aumento da variavel no ponto de inflexao
(L-d?! por L);

t — Tempo de alojamento dos suinos (dias);

C — Tempo de alojamento no pto de inflexdo
[Fialho (1999)] (dias); e

e — base do logaritmo neperiano (2,17828).

M=A.ge

A modelagem da funcdo de Gompertz foi efetuada através do procedimento
NLIN dos Statistical Analysis Sytem© (SAS, 2008).

A equacgio foi ajustada aos dados médios semanais de todas as granjas
avaliadas.
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RESULTADOS

Fung¢io de Gompertz para o consumo de agua

10 -
'
=
2 5
E‘—u'_' v =08548- E—e—ﬂ-iﬂ-ﬂ-{t—(—ﬂ.mlﬂ
e 3 .
.
Ty T R*=0.996
: &
=
;‘ =
B
5
=i Nfegeured
il ERfimiae d
4 T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16
[weels]
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RESULTADOS

Fung¢io de Gompertz para a produgao de dejetos

6 -

L
1

Pigs manure produn tion
[Lopig -]
=

Ca
1

v =5.7068- E—E—ﬂ-iﬂ-ﬁ'{t-(ﬂ.ﬁﬂﬁ})

R1=0.983

=iy = Nfegeured
e FriimaEd

2 4 ] 3 10 12 14 16

Housing
[weeks]
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RESULTADOS

Caracterizagao fisico-quimica dos dejetos

All experiment” Cold Phase* Warm Phase’

Trait Mean " Max. Min. Mean * Max. Min. Mean * Max. Min.
Solids, g-L™

Total 58.2+14.9 91.8 33.7 60.5+14.7 91.8 37.5 56.5+15.2 83.3 33.7

Volatile 43.6x11.8 71.5 231 45.7+11.7 71.5 27.9 42.0+11.9 62.5 23.1

Fixed 14.6+3.30 221 9.5 14.8+3.09 203 9.54 14.5+3.54 221 9.76
COD, g-L'1 74.8+14.9 111.3 47.7 79.6x149 1113 59.7 71.2+14.3 94.1 47.7
Nrotals g-L_1 5.25+1.08 7.22 3.56 5.69+0.98 7.22 4.37 4.92+1.06 7.08 3.56
N-NH4+, g-L'1 3.09+0.59 4.50 2.54 3.45+0.56 4.50 2.76 2.83+0.47 3.64 2.05
Prrotals g-L‘l 1.23+0.33 1.83 0.66 1.18+0.29 1.83 0.80 1.26+0.36 1.83 0.66
K, g-L'1 2.17+0.54 3.58 1.48 1.98+0.40 2.70 1.48 2.324+0.59 3.58 1.48
Cu, mg-L_1 30.9+12.2 62.4 10.9 29.9+10.2 43.6 10.9 31.5+13.8 62.4 14.9
Zn, 1‘1‘1g-L'l 52.7£14.8 89.9 26.5 56.8412.5 89.9 44.8 49.7£16.1 85.5 26.5
pH 7.534+0.33 8.21 6.90 7.80+0.33 8.21 7.26 7.3340.15 6.90 7.54
“Mean = SD.
n=28 production cycles; April 2011 to May 2012.
“n = 12 production cycles; April to December 2011. TOTAL DE AMOSTRAS:
‘h=16 production cycles; October 2011 to May 2012. 503

6.036 analises fsq-gmc
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Determinacio do Consumo Agua e Producio Dejetos (Fase Creche)

/ Ciclo: = 5 semanas com monitoramento entre 09 de julho e 08 de setembro de 2014 \
Ao alojamento: 35 — 40 leitdes por baia coletiva (= 0,34 m?leitdo™)
Baia (=12,7 m?): Piso em concreto parcialmente ripado

Bebedouro pendular com dupla saida tipo chupeta e 1 comedouro central.

k Ventilagao natural com sistema de cortina /

Granjas de Pos-Desmame

Leitoes alojados 1910 1999 1370 1340

Itens

Peso a entrada (kg) 8,15 8,01 7,30 8,02
Peso a Saida (kg) SN 25,37 22,33 25,74
Ganho Peso Diario (kg-d?) 0,46 0,46 0,40 0,46
Conversdo alimentar (kg-kg™) 1,37 1,40 1,37 1,44
Mortalidade (%) 1,10 1,50 2,19 3,88
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Consumo de agua e Producao de dejeto (Fase Creche)

- 36 3,83 1,26 1,94 5,97 2.96 1,52 1,08 5,15

41 1,99 0,97 0,56 3,67 1,01 0,61 0,26 2,10
41 2,61 1,08 1,33 4,53 1,75 0,94 0,78 3,72
41 3,31 1,15 1,67 4,83 2,05 0,95 0,80 3,35

| T

GFerreira et al. (200D <z Levasseur (1998)>

% Torrey et al. (ZOOSD QFetreira &tal. (ZOOD
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Consumo de Agua e Producéo de Dejetos
Anexo 7

Tabela 01 - Volume diario de Consumo de Agua (Litros/animal/dia) em sistemas especializados

de producdo de suinos no Estado de Santa Catarina.

Modelos de Sistema de

Massa suinos

Consumo Agua

Producao de Suinos (kg) (L/animal/dia)
Ciclo Completo (CC) - 72,9
Unidade de Producéo de Leitdes (UPL) - 35,3
Unidade de Producdo de Desmamados (UPD) 27,8
Crecharios (CR) 6 - 28 2,5
Unidade de Terminacgao (UT) 23-120 8,3

Tabela 2 - Volume diario de dejetos liquidos (Litros/animal/dia) produzido em sistemas

especializados de producdo de suinos no Estado de Santa Catarina.

Modelos de Sistema de Producgao de Suinos

Massa suinos

Volume Dejetos

(kg) (L/animal/dia)
Ciclo Completo (CC) - 47 1
Unidade de Producao de Leitbes (UPL) - 228
Unidade de Producdo de Desmamados (UPD) 16,2
Crecharios (CR) 6 - 28 2,3
Unidade de Terminacao (UT) 23-120 45

Em'@:a

Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento

G OV ERNDO FEDERAL

=SIL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



Volume Diario de Dejetos Produzidos na Produgdo de Suinos (L/dia)

Maternidade 15,1 21,9 Dumortier et al., 1996
19,7 25,4 LUGPVE, 1993
14,5 19,1 Latimier et al., 1996
19,7 MNormes ministére agri-:uhure, 1993
16,4 21,5 moyenne
Gestagdo 12,9 14,2 Dumortier et al., 1996
16.1 16.9 UGPVB. 1993
16,1 17.1 Latimier et al., 1996
13,2 Normes ministére agriculture, 1993
15,0 15,4 moyenne
Creche 2,03 2,51 Dumortier et al., 1996
1,96 2,23 UGPVB, 1993
1,34 1,82 Latimier et al., 1996
2,63 Normes ministére agriculture, 1993
1,78 2,30 moyenne
fSoaste 3,97 4,3 Dumortier et al., 1996
4,76 4,96 UGPVEB, 1993
3.48 3.78 Latimier et al., 1996
3.27 Chauvel et Granier. 1994
3,15 Granier et Texier, 1993
3.50 3,80 Latimier, 1992
3,94 Normes ministére agriculture, 1993
3,69 4,16 moyenne
Sistema Produgdo- Nasc. a Term. com 100 Matrizes m®/ano
N O FEDERAL
1656 Dumortier et al., 1996 )
1781 NMormes ministére agriculture, 1993
2032 Texier, 1997 { PAIS SEM POBREZA
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Modélisation du volume et de la composition du lisier des porcs a I'engraissement

1- INTRODUCTION

Un modele de prédiction du volume et de Ia
composition des lisiers de porcs a été développé par
Dourmad et al. (2002). Des modeles similaires ont
été développés par Oliveira (1999) et Aarnink et al.
(1992), pour la prédiction du volume de lisier
produit par les porcs a I'engraissement.

2 - OBJECTIF

L'objectif de cette étude est donc d'évaluer le
modele ainsi adapté dans les conditions réelles de
production porcine dans le sud du Brésil.
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3 - MATERIELS ET METHODES

- Lexpérience a été réalisée d’avril 2011 a mai 2012, dans 15 fermes
Commerciales situées dans I'Etat de Santa Catarina .

- Deux groupes de porcs ont été suivis au cours de deux saisons différentes
- Froides (16 cycles de production, 6.728 porcs) ;
- Chaudes (15 cycles de production, 6.148 porcs) .

- Les animaux utilisés étaient de race Large White x Landrace, pour la mere,
et Large White x Piétrain, pour le pere.

- Les animaux étaient pesés en début d’élevage, au 40°™¢ et au 80°™¢ jour d’élevage,
et en fin d’engraissement.

- Surface utile pour les animaux, dans chaque case (1,0 m¥porc), chaque case contenait
une moyenne de 10 + 2 porcs .

- Les porcs ont été nourris par le producteur trois fois par jour (07h00, 13h00 et 19h00),
avec un régime alimentaire multiphase a base de mais et de tourteau de soja..

- Les aliments ont été analyse chague semaine, pour analyse physico-chimique :
Matiere Seche (MS), de I'azote total (NTK) et du phosphore (P).
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3.1 - Systeme de mesure des volumes d'eau et de lisier

Les volumes d'eau consommés par les animaux
(ingérés et gaspillés) et utilisés pour la nébulisation
et le lavage du batiment ont été enregistrés tous les
jours, 55 compteurs d'eau (Unimag Cyble PN 10,
Itron Inc., Liberty Lake, Washington) .

La production de lisier a été mesurée a l'aide de
cuves de 5,0 m3 de volume (Fibratec et Fortlev),
installées entre le batiment et la fosse de stockage.

Les mesures de compteurs d'eau et de volume de Eieid
lisier, dans chaque batiment, ont été enregistrées
par les producteurs, toutes les 24 heures.

Les parametres physico-chimique analysés étaient :-:;-,;
les suivants : Matiere Seche (totale, volatils et # 8
minérale), Azote total (NTK) et Phosphore (P). =
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3.2 - Température et humidité relative de I'air

- Des enregistreurs de données Testo 174H, installés a 1,5 m au-dessus du sol,
au centre de chaque batiment et les données, enregistrées toutes les heures.
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4 - RESULTATS ET DISCUSSION

Tableau 1 - Résultats zootechniques

des élevages.

Paramétrel Moyenne/ porcam]
Poids@i’entréedkg)a 24,522,260
Poids@ieBortiedkg)® 122,629,207

Consommationotale®’alimentd@kg)®

Consommationotale®’eauL)
Durée d'engraissement (j)z
Indice@le@onsommationikg/kg)?

GMQElobaldg/j)a
Nombre@le@orcsBuivis@par®levagel

196,823 3,90
768,72260,1
105ELETE)
2,512M,18()
885D 10
Entre95RtEH06H

Tableau 2 - Caractéristiques
physico-chimiques des lisiers.

ParametreQ
MatiereBeche, &L
M otalel
[ olatileR

Minéraleg
Azoteotal &L B
N-NH, @B
Phosphoreotal &L @

Moyenneld
58,2+14,90]
43,6+11,8%
14,613,308
5,251,087
3,090,590
1,230,330

Max.2l

91,87
71,58
22,18
7,228
4,502
1,837

Min.2
33,7B
23,1R
9,50
3,560
2,54
0,660

Tableau 3 - Température et humidité mesurées dans les élevages (moyenne et écart-type).

Parametrel Période froidef Période chaudef®
Températu reEﬂUC) 18,837,180 24,052,950
Humiditéd%)®! 71,582,690 70,063,290
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4 - RESULTATS ET DISCUSSION

Tableau 4 - Consommation d'eau et production de lisier, dans les élevages.

Parameétre® Période expérimentaled
(L/porc/j) N MoyenneE Max2| Min.2 550
Consommation d'eaua o N=31 oo
> 500 A R?=0,79 o L4
10BeMaines? 28| 77241300 w048 542 | |8 YizE 0t ‘
isgemainess | 28| 8331378 | 1063| 58 | |2 | .
Production@ieRisier T§ 400 1
10Bemainesy 330 4,15£0,780| 5902 2,638 % 250 -
: 5
15@emaines 2801 44610820 | 6,242 | 2,93 S
300 -
250 T T T T T T
250 300 350 400 450 500 550 600
Volume lisier mesuré (L/porc)

Figure 1 —Relation entre le volume de lisier
prédit par le modele et le volume mesuré.
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4 - RESULTATS ET DISCUSSION

800
R?=0,83
Y= 57,5 + 1,006 X .

600 -

500

400 A

P Lisier calculé (g/porc)

300 -

200 T T T T
200 300 400 500 600 700

P Lisier mesuré (g/porc)

Figure 2 - Relation entre les valeurs
prédites par le modele et les
observations de Phosphore (P) produit
par porc.

N Lisier calculé (kg/porc)

, EmZpa

3,5

® N=28
3,0 - R?=0,72

Y = 1,016 + 0,67 X °
2,5 -
2,0 -
[ ]
1,5 b
1,0 T T T T
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35

N Lisier mesuré (kg/porc)

Figure 3 - Relation entre les valeurs
prédites par le modele et les
observations d’Azote (N) produit par
porc.
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4 - RESULTATS ET DISCUSSION

30

e N=25
R?=0,61
25 1 Y= 8,25 + 0,48 X

MS lisier calculé (kg/porc)

10

10 1I5 2IO 2I5 30
MS lisier mesuré (kg/porc)

Figure 4 - Relation entrd les valeurs

prédites par le modele et les

observations de Matiere Seche (MS)

produite par porc.

Tableau 5 - Différence entre valeurs
prédites et mesurées pour le Volume
de Lisier ; Azote ; Phosphore et de
Matiere Seche, et Erreur de Prédiction
(en % de la moyenne mesurée).

Prédiction?
pourdorc

Erreur
prédictionaze

Parametre?

G OVERNDO FEDERAL
Ministério da
Agricultura, Pecudria
e Abastecimento
PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA 71



5 - CONCLUSION

Modele testé peut étre utilisé dans les élevages de porcs du sud du Brésil, avec
toutefois des limites, en particulier pour la prédiction des flux de Matiere Seche
(CV de 14,1%), Azote (CV de 18,2%) et Phosphore (CV de 16,8%).

Le modele est plus précis pour estimer le Volume de Lisier (CV de 9,4%)
en situation réelle d'élevage.

D’autres essais devraient donc étre réalisés afin d’adapter certains des coefficients
techniques utilisés dans le modele aux conditions brésiliennes d’alimentation,
d'environnement, de température et de conduite des animaux.
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La force de vie du fleuve se mesure a la complexité de ce réseau biologique ou chaque espéce trouve sa place.




