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¢ Qué es una especie introducida?

Una especie que se da en un area fuera de su
ambito naturalmente conocido como un
resultado de dispersion accidental o
intencional realizado por actividades humanas

Perna perna Garcita bueyera



¢Todas las especies introducidas son
invasoras?

* Especies que han logrado sobrevivir y reproducirse
fuera de los habitat donde evolucionarony
diseminaron naturalmente CAUSANDO EFECTOS AL
HUMANO O AL AMBIENTE

* En los Estados Unidos, se ha calculado que el 98 por
ciento de la produccion alimentaria proviene de
especies introducidas



¢Qué es una especie exotica invasora?
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Invasiones biologicas

Segunda amenaza para la biodiversidad a nivel
global (0’ Antonio et al. 2001)

Gran problema econdmico: 120.000: USD solo
en EEUU (Pimentel 2005)

Mas de 250 especies introducidas en Uruguay
(Base InBUy)

41 especies invasoras en Uruguay (Lista ceel)



¢ Qué sucede cuando una especie
ingresa a un ambiente?
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Deben tener una rapida adaptacion a...

* Predadores
* Competidores
* Patégenos

Todo esto en ausencia de una
historia coevolutiva entre las
especies



Preadaptacion

Caracteristicas que favorece la invasion:

e Dispersion efectiva

* Altas tasas de crecimiento

* Altas tasas de reproduccion

 Madurez sexual temprana

* Propagulos pequenos

* Euritépico (amplio rango de tolerancia
fisiologica)

 Compartir historia con humanos (ej. caracoles)



Pero siempre hay excepciones

Melanoides tuberculatus vs Biomphalaria glabrata
* Menor tasa de crecimiento y reproduccion

* Pero mayor tolerancia a estrés antropico

Tahle 1 Recovery dma din hoursy Tor Melanaides tubercadams (MT) and Biomphalana glotvara (BG) exposed wo chermical and
phvaecal siressors

Stnesson Treatrment n #Recoversd BG #HReoovered MT B4 recovery MT recovery
(# recreated) i# retreated) time (= SE) tiine (+ 5E)
Cd 0.5 mgfd I 0 1) 3L MA 43 (15.1)
2 mg'L I [k i 1) {15 MA MA
Malathion 1 mg'l I Ti 1) 24{2) 157 (2.17 1S 4.5, 16,507
20 mg'L G 12 i1 3 {3) I2RTATY 185 2.7
Tiem perature L 12 5 112} {1 401 1451 128 (4.8)°
o If IENREY LH{ 16 473 (14 Y

Difterent letters within the same row indicse that mean recovery times significantly differed between species 1o the specibied stness
NA not available, becouze no snails of this species mcoversd m this trentment

= For 10 mg/L, only 2 M. mberadams recovered, =0 no SE could be calculated, instend both dats points are presenied

Weire & Salice (2011)



Mecanismos de introduccion

Accidental, de forma involuntaria y asociada a las
rutas de comunicacion, cargamentos de productos
agricolas, polizones en transportes de mercaderias
y la descarga de aguas de lastre en los puertos

No intencional asociado con la introduccion de
otras especies

El abatimiento de barreras geograficas por obras
de ingenieria. Se estima en 300 las especies
introducidas en el Mar Mediterraneo provenientes
del Mar Rojo

Intencional, para produccién, mascota, etc.



Establecimiento o naturalizacion

La especie introducida llega a crear
poblaciones autosostenibles sin necesidad de
nuevas introducciones

-recuencia y magnitud de las introducciones
|as caracteristicas del invasor

_as propiedades de la comunidad receptora



Prevencion

Es dificil predecir a priori qué especies pueden
invadir e impactar sobre los ecosistemas. En
consecuencia, es importante contar con un marco

legal adecuado. Todas las especies introducidas son
susceptibles de escapar hacia habitat naturales y
establecerse. Por lo tanto, la capacidad de detectar
rapidamente las invasiones bioldgicas es esencial
para que su erradicacion sea realmente efectiva



Erradicacion

La erradicaciéon completa de una especie
exotica a veces es posible, especialmente si se
tiene un buen conocimiento de la especie,
reproduccion, ciclo de vida y si ha causado
invasiones en otros puntos del planeta
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Evolucion de |la especie invasora en el
ambiente donde se introdujo

Fase lag (latencia)
Cuello de botella
Deriva génica

Hibridizacion



Fase Lag

* Resultado del patron de crecimiento
exponencial

* Tiempo en el que la adaptacion evolutiva
ocurre

* Favorecido por: Introducciones secundarias,
Hibridizacion, Adquisicion espontanea de
novedades genéticas . s g
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Cuello de botella

Rango nativo Rango invasor



Paradoja genética de las invasiones
biologicas

¢Como es que las especies invasoras pueden ser
tan exitosas contra especies nativas que estan
adaptadas a su ambiente a pesar de los
problemas asociados a los pequenos tamanos
poblacionales y la falta de diversidad genética?

* Autofecundacion con alta tasa reproductiva
* Multiples introducciones Efecto Wahlund
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Fig. 1 Introduced tiger salamanders in California (samples
represented by pie charts) show mitochondrial haplotypes from
both the Southwestern (vellow) and Great Plains (orange)
groups, consistent with multiple introductions from Colorado,
New Mexico, and Texas (Riley et al. 2003; Johnson et al.
2011). Pacific Northwest (green), San Juan (gray), and Eastern
(blue) groups are not represented in the introduced range

Fitzpatrick et al. 2012



La especie introducida como presion
selectiva para especies nativas

Predacion
Competicion
Alimento
Mutualismo
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Mutualismo

Polinizacion
Dispersion de propagulos
Modificacion de habitat

Simbiosis con hongos micorrizicos
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Contexto territorial




Corbicula spp.

* Traida como alimento en barcos de origen
asiatico o en agua de lastre

* Fines de la década de los 60’ o principios de
los 70’ en Argentina

* Se registra en 1979 en Uruguay




1980-1989 1980-1998

1980-2009 : 1980-2013




¢ Qué caracteristicas tiene?

Hermafrodita (fecundacion cruzada y auto
fecundacion)

Incubacion branquial y larva libre

Cada almeja puede liberar hasta 70.000
juveniles al ano

Densidades de entre 25 y 4.000 ind. m2



Complejas formas de herencia

Gran plasticidad fenotipica y ecoldgica
Alta capacidad reproductiva
Linajes hermafroditas clonales

Androgénesis: reproduccion en el cual el genoma nuclear del embridn es
heredado paternalmente (derivado de un nucleo espermatico no reducido
(2n, 3n 0 4n) y el genoma nuclear maternal es eyectado via los cuerpos
polares.

Existen disyunciones entre el genoma nuclear y mitocondrial

Heteroplasmia (linajes mitocondriales masculinos y femeninos)



Morfotipos presentes en Ameérica
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C. fluminalis | C. fluminea C. largillierti | Corbicula sp.
N=7 N=19 N=15 N=10
C fluminalis N=7
C fluminea N=19 0,024
C largillierti N=15 0,002 0,024
Corbicula sp. N=10 0,02 0,029 0,02
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Arbol de Inferencia Bayesiana basado en el coalescente en el género Corbicula. Los nimeros
en las ramas representan el porcentaje de probabilidad a posteriori mayor a 0,75.



¢Qué efectos produce?

 Obstruccion de: Usinas eléctricas, sistemas
de refrigeracioén, canales de irrigacidn

* Competencia con bivalvos nativos por
espacio y alimento

 Empobrecimiento de materiales de
construccion
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